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Dem riesenhaften Aufschwunge der gesamten
Technik in den Vereinigten Staaten von Nord-
amerika entspricht eine iiberaus rasche Entwick-
lung der auf chemischer Grundlage beruhenden
Giewerbe. In wenigen Jahrzehnten sehen wir dort
eine ,,chemische Industrie‘‘ erbliihen, die von Jahr
zu Jahr an Umfang und Vielseitigkeit zunimmt.

Die Vereinigten Staaten von Nordamerika
sind fiir das Gedeihen einer chemischen Industrie
von der Natur in besonderer Weise begiinstigt.
Ausgedehnte Lager vorziiglicher Kohle tinden sich
an vielen Orten, bedeutende Mineralschitze bergen
zahlreiche Staaten; ebenso unterstiitzen das Vor-
kommen von Erdél und Erdgas, ferner die reichlich
vorhandenen Wasscrkriifte die Entwicklung einer
jeden Industrie in hohem Mafe.

Dies gilt ganz besonders von den Ostlichen
Staaten, die schon durch ibre Lage zwischen dem
Atlantischen Ozean und den grollen Secen vor allen
anderen sehr bevorzugt sind, denn hier finden sich
die besten Kohlen in bedeutenden Lagern, Krdol
und Erdgas wird an vielen Stellen erbohrt, und auch
an anderen Rohstoffen ist kein Mangel: es ist daher
nicht wunderbar, daf3 diese Staaten der Hauptmittel-
punkt der Gesamtindustrie in Amerika geworden
sind, und hier sich auch die chemische Industrie
angesicdelt hat. Der erste Staat in dieser Bezichung
ist Pennsylvania; es folgen Neu-York, Ohio, Neu-
Jersey und die Staaten des mittieren Westens
Ilinois, Louisiana, Indiana. Natiirlich hat auch die
chemische Industrie in andcren Staaten, den siid-
lichen sowohl wie den westlichen, festen Full ge-
faBt; es handelt sich da allerdings meist nur um
einzclne Betriebe (z. B. Diingemittelfabriken, Ol-
raffinerien), welche die an Ort und Stelle geférder-
ten Rohstoffe verarbeiten.

Die Gaben der giitigen Natur hat man in
fritheren Jahren in Amerika in geradezu unglaub-
licher Weisc vergeudet — das gilt jetzt noch von
den allzu reichlieh vorhandenen Brennmaterialien —,
im allgemeinen aber wird die heutige Zeit durch
das Bestreben, den Verbrauch an Rohstoften mog-
lichst zu beschriinken und den Betrieb so rationell
wie nur moglich zu gestalten, gekennzeichnet.

Ein sicherer Blick in allen technischen Dingen
und das wachsende Verstindnis der Amerikaner
fiir die volkswirtschaftliehe Seitel) dieser unniitzen

1y J. Soc. Chem. Tnd. 1910, 856.
Ch. 1911.

Verschwendung haben hier, sehr zum Segen der In-
dustrie, Wandel geschaffen. Die hohe Geschifts-
tiichtigkeit jenes Volkes verdient unsere volle An-
erkennung. Wie konnte sich auch ein Staat in
kurzer Zeit zu einem Industrieland von héchster
Bedeutung entwickeln, wenn nicht ein intelligentes,
arbeitsames und vorwirtsstrebendes Volk an der
GroéfBe des Vaterlandes unabldssig mitarbeitete,
wenn nicht ein frischer Unternehmungsgeist selb-
stindig Denkender immer wieder Neues schaffte.

Es darf allerdings nicht vergessen werden, dal}
die Vercinigten Staaten die bliihende Industrie
nicht nur den bedeutsamen Fahigkeiten ihrer Be-
wohner verdanken, sondern, dafl das Ausland —
und in erster Linie Deutschland — an ihrer heu-
tigen Grofe in hervorragender Weise mitgearbeitet
hat. Die mcisten Methoden, nach denen die che-
mischen Betriebe jenseits des Ozeans arbeiten,
stammen aus Kuropa, sind nach den Vereinigten
Staaten verpflanzt worden und haben sich dort
anderen Verhiltnissen bald angepalit: die Wissen-
schaft der alten Welt durfte in Amerika neuc
Triumphe feiern. Deutsche, englische, franzosische,
vielfach auch schwedische (hemiker und Ingenieurc
sind noch heutc in vielen technischen Betrieben in
leitender Stellung; die bedeutende Rolle, die deut-
sche und andere auslindische Firmen bei dem Wett-
bewerb in der chemiselien Industrie der Vereinigten
Staaten spielen, ist allbekannt.

Der groBe Einflu des Auslandes nimmt je-
doch von Jahr zu Jahr ab. Heute bildet sich Ameri-
rika in seinen Hochschulen eine geniigende Anzahl
von Chemikern heran, die auf Grund ihrer vortreff-
lichen Ausbildung in theoretischer und praktischer
Beziehung zu hohen Leistungen befihigt sind.
Daf heutc auch auf rein wissenschaftlichem Ge-
biete in den Vereinigten Staaten ganz Hervor--
ragendes peleistet wird, bezeugen die in den Zeit-
schriften der verschiedenen wissenschaftlichen Ge-
sellschaften verdffentliechten wertvollen Abhand-
lungen.

Wesentlich unterstiitzt wurde die rasche Ent-
wicklung der chemischen Industrie durch die in
den Vereinigten Staaten hochentwickelte Maschinen-
technik. Die teure Menschenarbeit durch Maschi-
nenkraft zu ersetzen, ist iiberall der leitende Ge-
sichtspunkt. Diesem Streben verdankt die Indu-
strie eine ausgedehnte Verbreitung sehr sicher ar-
beitender Transport- und Entladevorrichtungen
und eine groBe Zahl héchst sinnreicher Spezial-
maschinen; so erklirt es sich, dafl gerade diejenigen
Gewerbe, die frither fast ausschlieflich auf Men-
schenarbeit angewiesen waren, wie z. B. die Glas-
industrie, in dieser Beziehung ganz besondere Fort-
schritte gemacht haben.

Ohne Eisenbahnanschluf ist eine Fabrik in

79
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den Vereinigten Staaten kaum denkbar. Die
groen Bahnlinien kommen der Industrie in jeder
Weise entgegen. Durch ijhren Handelskommissar
erkunden sie die fiir die Anlage eines neuen Werkes
geeignete Stelle und legen bereitwilligst ihre Gleise
zu jeder Fabrik; sie erschliefen gewerblich wichtige,
z. B. kohlenreiche Gegenden und unterstiitzen ein

rasches Emporblithen durch sehr niedrige Fracht- -

sitze. DaB diesc Weitherzigkeit — natiirlich ist
sie eine Folgeerscheinung der auBerordentlich
grofen Konkurrenz der Bahnlinien — mit den

-ohnehin recht dehnbaren Gesetzen der Vereinigten

Staaten nicht immer im Einklange steht, zeigen die
aufsehenerregenden Verhandlungen der letzten
Jahre gegen die Standard Oil Company zur Ge-
niige.

Die Regierung fordert die Interessen der ein-
heimischen chemischen Industrie durch eine streng
durehgefiihrte Schutzzollpolitik.

Das neue amerikaftische Zollgesetz vom 35./8.
1909 sieht bekanntlich — es ist ja in den Tages-
zeitungen und Fachzeitschriften nach allen Rich-
tungen hin diskutiert worden — einen Minimal-
und einen Maximaltarif vor. Die Hohe des Zolles
nach letzterem wird durch die Minimalsétze unter
Zurechnung von 25%, des Wertes-der Waren be-
stimmt. '

Der Maximaltarif soll auf die Lénder Anwen-
dung finden. welche die Erzeugnisse der Vereinigten
Staaten ,»in unangemessener Weise differentiell be-
handeln‘‘, der Minimaltarif dagegen denjenigen
Staaten zugute kommen, die der Einfuhr von
Waren aus den Vereinigten Staaten dieselben Ver-
glinstigungen zugestehen, wie irgendeinem anderen
lande. Die Entschcidung dariiber, ob einem
Staate die Minimalsitze zuzubilligen sind, steht
ausschlieBlich dem Prisidenten der Vercinigten
Staaten zu; die gewilirte Verglinstigung kann jeder-
zeit durch eine Proklamation aufgehoben werden.

Schon die Minimalsitze tragen durchaus den
Charakter von Schutzzdllen; so lastet z. B. auf
allen Farben, Farbstoffen, Beizen, Pigmenten ein
Zoll von 309, des Wertes, auf medizinischen Pri-
paraten, die ,,Alkohol enthalten, oder zu deren Her-
stellung Alkohol verwendet wurde*, 55 cts. pro
Pfund.

Kommt nun gar auf ein Land, weil es nach
amertkanischer Auffassung Erzeugnisse aus den
Vercinigten Staaten ,,in unangemessener Weise
differentiell behandelt’* hat, der Maximaltarif in
Anwendung. so wird durch die hohen Zollsitze die
Einfuhr von Waren des betreffenden Staates in die
Union einfach unmdéglich gemacht. Da das necue
Tarifgesetz einc Reihe weiterer, die Einfuhr er-
schwerender Bestimmungen enthilt, ferner eine
sehr willkiirliche Auslegung moglich aeht, so ist
die Erregung iiber dasselbe in den Handels- und
Industriekreisen des Auslandes allgemein gewesen.

Auch in Deutschland hat man sich, da die
Vereinigten Staaten bekanntlich fiir viele Artikel
einen wichtigen Abnehmer darstellen, viel mit den
einschneidenden Bestimmungen des neuen Ta-
rifes beschéftigt und die schwere Schadigung, die
dem deutschen Handel bei einer rigorosen Aus-
legung des Gesetzes drohte, sicher erkannt.

Den diplomatischen Vertretern der bLeiden
Staaten gelang es jedoch, noeh in letzter Stunde

ein Handelsabkommen zustande zu bringen. Dieses
tragt jedoch zu sehr den Charahter eines Provi-
soriums und diirfte, da es jederzeit von beiden
Seiten gekiindigt werden kann, der Entwicklung
eines regen Handelsverkehrs zwischen den beiden
Stationen nicht iiberméBig giinstig sein.

Ebensowenig wie das amerikanische Tarif-
gesetz — auch die Minimalsitze sind noch. wie
schon oben bemerkt, sehr hoch — im Auslande
Freunde gefunden hat, scheint man es in den Ver-
einigten Staaten giinstig aufgenomimen zu haben.
Dic Ansichten iiber den Wert des neuen Zolltarifs
gehen sehr auseinander. Es ist ja ohne weiteres
klar, daB der Verbraucher ein Interesse an durch
den Zoll nicht verteuertem Ammoniumsulfat z. B.,
Kreosotol oder Farbstoffen hat, wihrend der Pro-
duzent naturgemil seine Erzeugnisse durch einen
Zoll gesehiitzt Sehen will. TUnangemessen hohe Zoll-
siitze schddigen nun den cinen in cmpfindlicher
Weise und begiinstigen in bedenklichemn MafBe den
anderen.

Neueren Nachrichten zufolge ist eine baldige
griindliche Revision des Tarifs beschlossene Sache.

Die Schutzzollpolitik der Vereinigten Staaten
erschwert die Konkurrenz des Auslandes mit dem
in der Union erzeugten Produkte auBerordentlich,
ja macht sie in vielen Artikeln unmoglich; anderer-
seits wirkt sie auf die heimische Industrie aullerst
befruchtend.

-Die Regierung der Vereinigten Staaten sorgt
ferner durch ihre schr energische Vertretung der
Handelsinteressen im Auslande, einen schnell und
zuverléssig arbeitenden Naclhrichtendienst fiir die
Industrie und unterstiitzt jeden Zweig derselben
durch Herausgabe ausfiihrlicher statistischer Nach-
weise iiber Erzeugung und Verbrauch in wirkungs-
vollster Weise.

Ich habe hier die meiner Meinung nacl wieh-
tigsten Tatsachen angefiihrt, weleche das Gedeihen
einer chemischen Industrie in Amerika ermdoglich-
ten und cine so iiberaus schnelle Entwicklung be- -
ginstigten; daB die chemische Industrie der Ver-
einigten Staaten trotzdem noch nicht auf der glei-
chen hohen Stufe wie z. B. die unscrige steht, hat.
andererseits auch seine schwerwiegenden Griinde.

So lierrscht heute noch in vielen elemisehen
Industrien in Amerika rohester Empirismus. Ein-
fache Leute leiten vielfach chemische Betriebe ohne
jede wissensehaftliche Vorbildung, nur auf Grund
ilirer im Laufe der Zeiten gesammelten Erfahrung.
So erklart sich in manchen Industrien das zihe
Festhalten an alten, unrationellen Verfahren bis in
die neucste Zeit. In gar vielen Fabriken halt man
auch heute noch in Amerika wenig von der An-
wendung wissenschaftlicher Methoden. Eine Unter-
suchung der eingegangenen Rohstoffe unterliBt
man als zu zeitraubend; Laboratoriumsversuche,
die sogleich ja doch nichts abwerfen, werden nicht
erst angestellt. Eine Fabrik, die bei uns 10 Che-
miker beschaftigen wiirde, kommt vielfach in Ame-
rika nur mit zweien aus.

Andererseits gibt es allerdings auch eine grobie
Anzahl von chemischen Werken, die ihren Betrieh
nach streng wissenschaftlichen Grundsiitzen leiten.
DaB an Chemikern, die eine gute Ausbildung ge-
nossen haben, im Gegensatz zu fritheren Jahren.
in Amerika kein Mangel mehr ist, habe ich schon
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oben erwihnt. In dieser Beziehung ist also die Zu-
kunft sicher gestellt.

Wichtiger fiir die kommende Zeit ist dic Frage,
ob die Amerikaner eine geschickte Liosung des Ar-
beiterproblems finden werden. Heute muf} die In-
dustrie unter den Kdmpfen mit der Arbeiterschaft,
die auf beiden Seiten mit groBter Erbitterung ge-
fithrt werden, auBerordentlich leiden. Hiufige
Streike, die manche Betriebe in jedem Jahre
wochenlang stilllegen, beeintrichtigen die Lei-
stungsfihigkeit der davon betroffenen Industrien oft
in empfindlicher Weise.

Allerdings ist die Lage der Arbeiter in Amerika

trotz der auch im Verhiltnis zu der teureren Le-
bensfithrung hohen Léhne — die Anspriiche sind
dementsprechend gesteigerte — eine nicht gerade
uliinzende.

In sozialpolitischer Beziehunyg stehien heute von
allen Kulturnationen die Vereinigten Staaten an
letzter Stelle. ks gibt dort keine obligatorische
Kranken-, Invaliden- oder Altersversicherung, und
auch die Haftpflicht der Arbeitgeber bei Betriebs-

unfilien ist durch das (esetz in vollkommen un-

geniigender Weise gercgelt. DaB dic besonders in
letzter Hinsicht in Amerika herrschenden Ver-
hiltnisse hochst ungesund sind, zeigt die Unfall-
statistik mit erschreckender Deutlichkeit. Das Feh-
len von gesetzlichen Bestimmungen iiber das An-
bringen von Sicherheitsvorrichtungen an Maschinen,
die das Leben der Arbeiter gefilirden konnten, fer-
ner das Ubertricbene Streben, den Betrieb mehr
und mehr zu verbilligen (auf Kosten anderer!) ver-
ursacht alljahrlich den Verlust von viel Tausend
Menschenleben. Ich habe melirfach Anlagen ge-
sehen, die in bezug auf die Sicherheit der Arbeiter
jeder Beschreibung spotteten.

Bei dem Besuch einer griferen Fabrikanlage
im Staate Pennsylvaaien #uBerte ich Bedenken
iiber die vollkommen freiliegenden Zuleitungs-
schienen fiir den elektrischen Strom. Auf meine
Frage, ob dadurch nicht Unfille veranlafit werden
konnten, antwortete der mich fithrende Ingenieur,
daB schon manches vorgekommen wire. ,,Schen
Sie‘!, fuhr er fort, ,,wir schitzen hier das Menschen-
leben 70 Dollar — — — —— in Pittsburg — 501

Die Amerikaner halten auch heute noch viel-
tach die aus einer sozialen Gesetzgebung entsprin-
genden Verpflichtungen fiir einen Ballast, den die
Industrie unniitz mit sich sehleppen mull. Ganz
abgesehen davon, dal} in einem geordneten Staats-
wesen ein Schutz der Interessen aller Burger — zu-
mal der wirtschaftlich Schwacheren — angestrebt
werden muB, wird doch auch gerade durch eine
gesunde Sozialpolitik die Lage der Industrie ge-
starkt, insofern sie nimlich das Intercsse des einzel-
nen an ihrer giinstigen Weiterentwicklung erhiht
wnd den Arbeiter mehr an seine Arbeitsstiitte
fegselt,

Ich zweifle nicht, daf sich in sozialer Bezie-
hung die Verhiltnisse in der Union in nicht allzu
ferner Zeit zugunsten der Arbeiterschatt dndern
werden. Darauf deuten bereits die in jlingster Zeit
in mehreren Staaten eingebrachten Gesetzentwiirfe
hin. -

Bei meiner Reise habe ich mich ganz auf die
Ostlichen Staaten beschrinkt. Ich habe mieh vor
allem bemiibt, vinen Einblick in die grundlegenden

chemischen Industrien zu gewinnen, andererseits
aber auch solche beriicksichtigt, deren hohe Ent-
wicklung in den Vereinigten Staaten bemerkens-
wert ist (Erddl-, Diingemittelindustrie), oder die ob
ihrer Eigenart ein besonderes Interesse verdienen
(Glasindustrie, Keramik). Von einem Studium der
elektrochemischen und der auf organisch-chemi-
scher Grundlage beruhenden Industrien habe ich im
allgemeinen ganz abgesehen.

Als trefflicher Fiihrer stand mir bei meiner
Reise der sehr ausfiihrliche Bericht von Otto N.
Witt2) iber die Weltausstellung in Chicago zur
Verfiigung. Herr Geheimrat Wit t verpflichtete
mich auch personlieh durch liebenswiirdige Emp-
fehlungsschreiben und wertvolle Ratschlige zu
grofitem Danke. — — —

Bei der hohen Bedeutung, welche die Keohle
als wichtigster industricller Brennstoff besitzt, er-
scheint es nicht iiberfliissig, einen wenn auch nur
fliichtigen Blick auf das Vorkommen dieses Mine-
rals in der Union zu werfen.

Die Vereinigten Staaten waren im Jahre 1909
mit einer Produktion von 402 981 6883) metrischen
Tonnen das erste Kohlenland der Welt; es folgte
dann England mit 263 774 822 t¢). Deutschland
nahm die dritte Stelle ein; hier wurden 1909:
217 322 270 t3) Kohlen geférdert.

Viele Staaten der Union besitzen bedeutende
Kohlenlager; naturgemaf sind die Qualititen sehr
verschieden. Unstreitig werden im Staate Penn-
sylvania die besten Kohlen abgebaut; hier finden
sich ferner ausgedehnte Anthrazitlager, die sonst
auch in Amerika ziemlich selten sind. An Anthrazit

wurden im Jahre 1909 geforderts).
Short tons

Pennsylvania . . 77 009 336
Colorado . 70 000
Neu-Mexiko 20 000

Zusammen . . 77 099 336
Braunkoblen kommen in Nordamerika nicht
in abbauwiirdigen l.agern vor,
Die wichtigsten der Steinkohlen férdernden
Staaten3) sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Short tons
1909

Pennsylvania . 130 159 582
IHinois 49 163 710
West-Virginia 97 469 797
Ohio . . 28 107 00V
Indiana . 12 200 000
Alabama 11 Y83 920
(‘olorado 10 666 459
Kentucky . 9 950 0LV
Wyoming . 8 1497 200
lowa . 7 500 00D
Tennessee . . . . 6 234 922

Zusammen mit allen anderen Staaten 360 076 905

2) Die Chemische Industrie auf der Kolum-
bischen Weltausstellung zu Chicago und in den
Vereinigten Staaten von Nordamerika im Jahre
1893. Berlin 1894.

3) Ingalls, The Mineral Industry [909. XNeu-
York 1910, S. 96 (1 metr. t = 1,102 short t = 0,984
long t).

4) loc, cit. N. 99,

5) Eng. Min. Journ. 1910, 148,
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Auch in der Steinkohlenproduktion steht der
Staat Pennsylvanien bei weitem an erster Stelle.
Diec hier — und im angrenzenden West-Virginien —
gewonnenc Kohle eignet sich vorziigliech zur Koks-
bereitung; in diesen Staaten haben sich daher die
Industrien angesiedelt, welche des Kokses als bil-
ligen Rohstoffs bediirfen.

Bei dem gewaltigen Umfange der Hiittenindu-
gtrie in den Vereinigten Staaten ist es ein wichtiges
technisch - wirtschaftliches Problem, die von der
Zeche gelieferte Kohle in moglichst rationeller Weise
auf guten Koks zu verarbeiten.

Diese Frage ist heute in Amerika noch in recht
unvollkommener Weise geldst, denn dort erfreut
gich der alte Bienenkorbofen (,,beehive oven®),
dessen Konstruktion ecine Verwertung der fliich-
tigen Destillationsprodukte nicht zuliBt, der groB-
ten Beliebtheit. Folgt man den Hauptbahnlinien
in den Tilern von West-Virginien oder in den Staa-
ten Ohio und Pennsylvanien, o sieht man iiberall
lange Blocks qualmender Bienenkorbofen, und der
dicke Rauch, der aus jedem Seitentale hervor-
sohligt, vermag fast den GenuB an der schénen
Natur zu beeintrachtigen.

Die Glanzzeiten des Bienenkorbofens sind
allerdings auch fiir Amerika schon voriiber. Wih-
rend Otto N. Witt in seinem bereits oben zi-
tierten Bericht iiber die Weltausstellung in Chicago
noch nichts von dem Vorhandensein einer Destilla-
tionskokerei erwihnt und erwihnen konnte — der
erste Otto-Hoffmannofen wurde im Jahre 1894 ge-
baut —, hat beute dieser Industriezweig auch fiir
die Vereinigten Staaten schon eine gewisse Bedeu-
tung erlangt. Der Grund fiir diese Erscheinung ist
pun nicht darin zu suchen, dafl ein Mangel an
Kohlen eine bessere Ausnutzung des von einer eng-
herzigen Natur Dargebotenen gebieterisch fordert
— die Kohlenschitze scheinen unerschopflich —,
sondern, weil man lingst eingesehen hat, da der
Koks der Nebenprodukt- dem der Bienenkorb-
6fen nicht nachsteht, daB sich vielmehr dio teuerere
Anlage durch dic Gewinnung der wertvollen Neben-
produkte durchaus bezahlt macht. Den Verlust an
Enpergie, den die amerikanische Industrie infolge
des jahrzehntelangen Betriebes der Bienenkorbodfen
erlitten hat. beklagt Floyd W. Parson?®) in
folgenden Worten:

»If the power that has already been lost in
the Connellsville region?) through the waste of the
gases in the manufacture of coke could be made
available at the present time, it is fair to say that
the factories of our country would not have to
purchase coal to produce power for many years to
come. This great and inexcusable waste has been
one of the most shocking things in our industrial
history.*

Mit der Einfiihrung und Ausbreitung der De-
stillationskokerei hat eine neue Epoche fiir die che-
mische Industrie Amerikas begonnen. Dal das in
der Kokerei erzeugte Gas ein sehr brauchbares Ne-
benprodukt, und dal Ammoniak fiir die Landwirt-
schaft und die Sodaindustrie von grofiem Nutzen
ist — zwei Drittel der Gesamtproduktion an Am-
moniaksalzen wird heute schon in Nebenprodukt-

8) Rothwell, Mineral Industry 1906, 165.
7) Hier wird am meisten Koks erzeugt.

Ofen erzeugt — ist einleuchtend. Auch der Teer ist
ja keineswegs wertlos; es bleibt spiiteren Zeiten vor-
behalten, aus ihm die Farbenpracht entstelien zu
lassen, mit der das Genie und die unermiidliche
Arbeit hervorragender Forscher die Welt in der
zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts beschenkte.

Einstweilen findet der Teer in Amerika vor
allem zu recht untergeordneten Zwecken, als was-
serdichter Anstrich, als Eisenschutz, vielfach noch
als Brennmaterial Verwendung. In einigen Fabri-
ken wird er durch einmalige Destillation in zwei
Fraktionen zerlegt: die fliissigen Anteile dienen
zum Imprégnieren von Holz, der Riickstand, das
Pech, wird als Pflastermaterial und zur Brikett-
fabrikation gebraucht.

Die Produktion an Ammoniumsulfat in den
Vereinigten Staaten ist im Vergleich mit der Eng-
lands und Deutschlands eine nur geringe und ver-
mag den Bedarf im eigenen Lande nicht zu decken.
Es wurden im Jahre 19098) 40 192 t (zu 2000 lbs.)
Ammoniumsuifat gegeniiber 34 274 t in dem vor-
hergehenden Jahre eingefiihrt. ¥Immerhin ist in der
Ammoniakproduktion eine Zunahme von Jahr zu
Jahr zu bemerken. Es wurden erzeugt in den Ver-
einigten Staaten an Ammoniumsulfat in tons zu

2000 1bs.:

1898 ca. 17 000 1904 54 664
1899 ,, 19 500 1905 65 296
1900 27 600 1906 75000
1901 29 279 19078) 99 300
1902 36124 1908 83100
1903 41 873 1909 106 500

Der Riickgang in der Produktion im Jalre
19089) wurde in erster Linie durch die schlechte
Konjunktur, die zu einem Stiilegen mancher An-
lagen fiihrte, veranlaBt. Auch die mehr und mchr
zunehmende Gewinnung von carburiertem Wasser-
gas und Olgas zu Beleuchtungszwecken diirfte hier
mit verantwortlich gemacht werden konnen.

In den Vereinigten Staaten wurden im Jahre
1909 35076 902 t1°) gegen 23 028 649 t Koks im
Jahre 1908 erzeugt. An erster Stelle steht wieder
der Staat Pennsylvanien mit 23098483 t, es folgt
West-Virginien mit 3125451 t, Alabama mit
2 521 000; in weiterem Abstande kommt dann Co-
lorado, Virginia usw.

Etwa 209, des gesamten Kokses wird in
Nebenproduktéfen erzeugt; 1893 betrug die Teil-
nahme der letzteren an der Produktion nur 0,139,
1898 1,8%, 1903 7,4%,.

Im Jahre 1908 gab es in der Union 40071!)
Nebenproduktdfen, von denen nur 3679 gegen 3811
im Jahre 1907 im Betriebe waren. 1909 hat sich
die Zahl der Ofen um etwa 500 vermehrt. Aueh in
ncuester Zeit ist die weitere Anlage verschiedener
groBerer Kokereien mit Gewinnung der Nebenprg-
dukte geplant, so will z. B. ein bekanntes Stahl-
werk noch in diesem Jahre 2000 Ofen bauen lassen.
Deutsche Firmen sind an vielen derartigen Unter-
nehmungen im hervorragenden MaBe beteiligt.

Von den im Jahre 1908 in der Union vorhande-

8) Min. Ind. 1909, 27.

9) Eng. Min. Journ. 1910, 182.

10} Min. Ind. 1909, 97.
11) U. 8. Geological Survey, Mineral Resourees
1908. Washington 1909, S, 241.
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nén 4007 Nebenproduktofen waren 200212) United-
Otto- bzw. Otto-Hoffmannofen, 1270 Semet-Solvay-
ofen und die iibrigen Systeme (Rothberg, Newton-
Chambers, Koppers).

Die ersten Otto-Hoffmannéfen wurden 1893
fiir die Cambria Steel Co. in Johnstown, Pa., ge-
baut; weitere Anlagen desselben Systems folgten
bald. Heute findet der aus dem Otto-Hoffmann-
hervorgegangene United Ottoofen ungleich groBere
Verwendung in den Vereinigten Staaten. Er unter-
scheidet sich von ersterem vor allem durch die Art
der Erhitzung. Er wird ndmlich durch acht ,,Bun-
senbrenner*’, von denen zwei an jedem Ende, sechs
dazwischen angeordnet sind, erhitzt, wihrend der
iltere Otto-Hoffmannofen nur von den beiden
Enden aus befeuert wurde. Diese neuere Konstruk-
tion erméglicht es, die Linge der Ofen von 33 auf
43 Fub und damit die Charge um etwa 309, zu er-
héhen, gleichzeitig aber die Zeit der Verkokung
herabzusetzen. Auch der United-Ottoofen besitzt
als wichtigste Charakteristika Regeneratoren und
vertikale Heizkanile; bei dem in Amerika vielfach
gebauten Semet-Solvayofen fehlen erstere vollstin-
dig, die Heizgase streichen vielmehr stets in der-
selben Richtung — und zwar in horizontalen
Kanilen — um die Verkokungskammer. Da die
Abgase der Semet-Solvaydfen!3) noch eine ziemlich
hohe Temperatur besitzen, dienen sie vielfach zum
Beheizen von Dampfkesseln.

Dank den liebenswiirdigen Empfehlungen des
Herrn Dr. ¥. Schniewind, der sich als Vize-
prisident der United Coke and Gas (o.14) um die
Binfilhrung und weitere Verbreitung der Destilla-
tionskokerei in Amerika groSc Verdienste erworben
hat, konnte ich drei Anlagen dieser Gesellschaft,
die vornehmlich den United-Ottoofen baut, besich-
tigen.

Der Camden Coke Co. zu Camden, N. J., die
ieh zuerst sah, kommt mehr die Bezeichnung ,,Gas-
anstalt* als , Kokerei* zu, da sie vor allem ein
moglichst gutes Leuchtgas zu erzeugen bestrebt ist,
wihrend der Koks besonders im Hause, in be-
schrinktem Male in GieBereien und fiir den Hoch-
ofenbetrieb Verwendung findet.

Die Fabrik verarbeitete ausschliefllich pennsyl-
vanische Kohlen. Diese wurden zerkleinert, etwas
angefeuchtet, dann aber nicht, wie es bei uns meist
tiblich ist, im Ofen festgestampft; da ndmlich die
amerikanischen Kohlen an fliichtigen Bestand-
teilen drmer als die unserigen sind, ist ein schwam-
miges Aufblasen derseiben bei der Erhitzung kaum
zu befiirchten.

Zur Verkokung dienten 100 Otto-Hoffmann-
und 50 neuere United-Ottodfen. Je 50 bildeten
einen Block und hatten zwei gemeinsame Regene-
ratoren. Die Ofen wurden mit Hilfc eines elektrisch
betriebenen eisernen Vorratsbehilters, der auf
Schienen iiber dem Blocke entlang lief, beschickt.
Das HerausstoBen des fertigen Kokses geschah
ebenfalls durch Maschinenkraft; er wurde mit Was-
ser abgelGscht

Das Werk stellte nach einem Vorschlage des

12) loc. cit. 244.

13) Min. Ind. 1906, 187.

14) Dem ausfiirhlichen Kataloge dieser Gesell-
schaft sind viele Angaben hier entnommen worden.

Herrn Dr. Schniewind (U. S. P. 627 595) zwei
verschiedene Sorten Gas her. Bekanntlich wird bei
der Destillation zuerst ein Gas erzeugt, das reicher
an leuchtenden Kohlenwasserstoffen ist und einen
hoheren calorimetrischen Effekt besitzt als das
gegen Ende des Prozesses gewonnene. In der An-
lage zu Camden wurde daher das in den ersten zehn
Stunden fabrizierte reiche Gas (,rich gas'), das
eine Leuchtkraft von 22—14 Kerzen hat, gesondert
von dem armen Gase (,,poor gas‘‘), welches man
in den néchsten 14 Stunden erhielt, und das nur
etwa 8 Kerzen lieferte, aufgefangen. Jeder Ofen
hatte daher zwei Gasableitungsrohre und infolge-
dessen auch zwei fast gleichartige Kondensations-
anlagen. Eine , Hvdraulik" war hier nicht vor-
handen. Das wertvollere Ieuchtgas wurde unter
einem kleinen Uberdruck erzeugt, wihrend man das
,»poor gas*‘, welches ausschlieSlich zur Beheizung der
Koksofen diente, schwach ansaugte.

Die Hauptmenge des Teeres — aus einer
Tonne Kohle wurden etwa 10—12 Gallonen!s) ge-
wonnen — setzte sich in einer gemauerten Grube
ab. Die abdestillierenden ca. 180° heiflen Gase ge
langten, nachdem sie durch eine kombinierte luft
Wasserkondensationsanlage abgekiihlt waren, in den
Teerwischer und in den Pelouze-Andouin-Teerschei-
der; es folgten dann die Ammoniakwischer, die
in bekannter Weise nach dem Gegenstromprinzip
konstruiert waren.

Das Ammoniakwasser verarbeitete man durch
Destillation mit Kalk auf 16—189,iges Ammoniak;
die Ausbeute betrug auf eine Tonne Kohle ca. 4 bis
5 Pfd. NH; (100%ig).

Das ,,reiche Gas‘‘, welches ausschlieBlich zu
Beleuchtungszwecken diente, wurde der Trockenvei-
nigung unterworfen, das ,,arme‘‘meist — auch zur
Zeit meines Besuches — zu den Koksdfen zuriick-
geleitet. Es war jedoch eine Anlage vorhanden, um
aus letzterem die noch darin enthaltenen Benzol-
kohlenwasserstoffe abzuscheiden. Zu diesem Zweck
wurde dann das Gas nacheinander in drei vielleicht
25 Fuf hohe Tiirme geleitet, in denen ihm Kreosotole,
die Benzol und seine Homologen aufnehmen, iiber
Holzgittern entgegenrieselten. Durch fraktionierte
Destillation konnten die Benzolkohlenwasserstoffe
von dem Kreosotole getrennt werden. Die hierfiir
vorhandene kleine Anlage war noch nie i
Betriebe gewesen, da die Fabrik das Benzol nur fiir
ibre eigenen Zwecke — zur Carburierung des
,,reichen*‘ Gases — gebrauchte, wenn dieses infolge
weniger guter Kohle oder eines fehlerhaft geleiteten
Betriebes nicht die gewiinschte Leuchtkraft besal.
Das Benzol brauchte man in diesem Falle nicht erst
zu isolieren; das anzureichernde Gas wurde vielmehr
durch das noch im Kreosotol geloste Benzol car-
buriert.

Die verschiedenartige Reinigung der beiden
Gassorten wird durch folgende Tafel (Seite 630),
die ich dem Katalog der United Coke and Gas Co.
entnommen habe, veranschaulicht.

Das Leuchtgas wurde in bekannter Weise in
eisernen Kisten von 20 Full Linge, ebensolcher
Breite und etwa 6 Ful3 Tiefe der Trockenreinigung
unterworfen. Die Reinigungsmasse verkaufte man,
wenn sich der Schwefel bis auf etwa 35097 an-

15y 1 gallon = 3,785 1.
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gereichert hatte, an chemische Fabriken, die sie
auf schweflige Siure verarbeitoten.

Zur Aufnahme des gereinigten Gases — tiig-
lich wurden etwa 215,—3 Mill. Kubikfu} erzeugt —
dienten mehrere Teleskopgasbehilter, die zusammen
31 Mill. KubikfuB3 faften.

Das ,rich Gas®, das ,,Leuchtgas‘ wurde nur
zum Tejl in Camden und der néheren Umgebung
verbraucht; ein anderer Teil wurde unter einem
Druck von 10 lbs. pro Zoll nach Trenton, Jersey
City, New Brunswick, ferner dem 83 engl. Meilen
entfernten Plainfield gepumpt und diente zur Be-
Die Fabrik in Camden be-
saB fiir etwaige Betriebsstérungen eine Hilfsanlage
zur Erzeugung von carburiertem Wassergas; auch
die genannten Stiidte hatten fiir alle Fille derartige
Rinrichtungen. --

Rohgas
P R
Arines Gas
IR S U
Nebenprodukte Y
— Benzolwischer
- T Y el
v Rolies Waschdl
Graswiisser f
y Benzolkessel .
Ammoniakkessel | |

Benzoldamypf i
I ! Saturator
; I
— . < e ‘
| :
Y Y Y
Leuchtgas Teer Ammoniumsulfat Heizgas

"Ganz dhnlich wie die Anlage in Camden, jedoch
ctwas gréBer, war das Kokswerk der Marytand Steel
Co. in Sparrow’s Point bei Baltimore.

Zur Verkokung dienten hier 200 United-Ottodfen,
deren je 50 einen Block bildeten; jeder einzelne
Ofen hatte eine Lange von 43 FuB und falite etwa 9t
Kobhlen. Der fertige Koks wurde mit Maschinen-
kraft herausgestoBen; er fiel in cinen Wagen und

" wurde sogleich zu den Hochofen der Maryland

Steel Co. gefahren. Auch in dieser Anlage erzeugte
man zwei Sorten Gas: das sog. ,arme® diente
wieder zur Beheizung der Koksofen, das ,,reiche’
zur Beleuchtung der 11 Meilen entfernten Balti-
mores. Die Maryland Stecl Co. sehied aus dem Gase
nur Ammoniak und Teer ab; die Trockenreinigung
besorgte die Consolidated Gas Company of Balti-
more. Benzol konnte bei dicser Anlage aus dem
»armen‘‘ (Gase itberhaupt nicht abgeschieden wer-
den, sondern das nur von Ammoniak und Teer be-
freite Gas wurde unter den Koksofen verbrannt. Die
Ammoniakwisser verarbeitete man auf Sulfat. In
24 Stunden erzeugte die Maryland Steel Co. 12 bis
15 t Ammoniumsulfat und etwa 4 Mill. Kubikfu}
Gas. Die Ausbeute an Teer betrug ungefahr 4% der
angewandten Kohle.

In Kverett bei Boston sah ich die Anlagen der
New England Gas and Coke Co. Dieses Werk
stellte als erstes Steinkohlengas in den Vereinigten

Staaten her und ist auch heute noch eines der
groBten dieser Art in Amerika; es beschiftigt etwa
1100 Arbeiter.

Zur Verkokung dienten dort 400 Otto-Hoff-
manndfen, die in 8 Blocks zu je 50 angeordnet
waren. Die ganze Anlage unterschied sich duler-
lich kaum von den sehon skizzierten. Die Destilla-
tion dauerte hier jedoeh im Gegensatz zu den ande-
ren Fabriken 30 Stunden; in den ersten 14 wurde
das Beleuchtungszwecken dienende ,,rich gas* und
in den nichsten 16 Stunden das ,,pvor gas® ge-
wonnen.

Uber die hier erzielte Ausbeute an Gas, iiber
dessen ehemisehe Zusammensetzung und physika-
lische Eigenschaften gibt die folgende Tabelle Auf-

schluf318).
Fine Tonne trockener Kolile liefert:
cbt % B. T.U17,
Leuchtgas 4 448 44,5 3 170 940
Heizgas 5 560 55.5 2 884 000
10 008 100,0 6 054 940

Chemische Zusammensetzung des Gases.
»Tich gas* ,poor gas™
%

CxHy . . . . v v v .. 50 2,5
CH, . R | 20,2
H. .. ... ... .... 43 51,8
co . ... L0 6,2 3,0
COp o o o v vv i i .29 2,0
O . ... . ... 0,1 0,3
N . oo 4,1 9,1
Heizwert in Cal. . . . 6300 4580
LeuchtkraftinKerzen, COy-halt. 16,3 8,0
Ieuchtkraft in Kerzen, CO,-frei 18,5 9,6

Das von Ammoniak und Teer befreite Gas
wurde an die Consolidated Gaslight Co. in Boston,
die es der Trockenreinigung unterwarf, abgegeben.
Die schlieBlich etwa 509, Schwefel enthaltende
Reinigungsmasse wurde dort — zur Zeit meines Be-
suches wenigstens - — verworfen, da sie einen Kiufer
nicht fand.

Dic Ammoniakwisser, welche etwa 1,59 NHj
enthielten, verarbeitetc man auf Ammoniumsulfat;
in 24 Stunden wurden 14 ¢ Sulfat mit einem garan-
tierten Gehalt von 25%, NH, crzeugt.

Verkokt wurden in dicsem Zeitraum 1500 i
Kohle; 300 Ofen waren stets im Betriebe. Die Aus-
beute an Koks betrug pro Tag 1200 t, an Gas 6 bis
7 Mill. KubikfuB. Pro Tonne Kohle gewann man
23 1bs. Ammoniumsulfat und 10—-11 Gall. Teer.

Auch dieses Werk besaB fiir unvorhergesehenc
Fille eine Wassergasanlage, die jedoch in den letz-
ten Jaliren nicht im Betriebe gewesen war., — —

Bei der groBen Bedeutung, welche der Koks-
bereitung ohne Gewinnung der Nebenprodukte in
den sog. Bicnenkorbdfen (,,beehive-ovens®) heute
noch in Amerika zukommt, habe ich es nicht ver-
sdumt, mir ein derartiges Werk — in seiner Art sicher
eines der vollkommensten — anzusehen. Wéhrend
nédmlich im allgemeinen die unvollsténdig verbrann-
ten Nebenprodukte aus der Einfiilléffnung der Bienen-
korbofen hervorschlagen, mit dickem Qualm die Um-
gebung verpestend, war bei der von mir besuchten

.—-IA&) .FTi schers Bericht 1902, 1, 40.
17) 1 B. T. U. = 0,252 Wirmeeinheiten.
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Anlage von einer Belastigung durch Rauch nichts
zu bemerken, da die Nebenprodukte infolge der be-
sonderen Konstruktion der Ofen wenigstens voll-
kommen verbrannt wurden.

Das betreffende Werk verarbeitete eine Kohle,
die ihm aus eigenen stromaufwirts liegenden Gru-
ben per Schiff zuging. Mit einem baggerahnlichen,
elektrisch betriebenen Aufzug wurde die Kohle aus
den flachen Kihnen ,,geschopft, fiel auf ein etwa
1700 FuB langes, vielieicht 4 Full breites Band ohne
linde und gelangte dann in denschiffsrumpfahinlichen
Vorratsbehilter, der senkrecht zu den Ofenblocks
stand. Die Kohle wurde dann in Lowries abgezogen
und mit Hilfe dieser dic Ofen von obenher beschickt.

Die ganze Anlage bestand aus etwa 2000 Ofen.
Je 50 und 50, von 12 Fu3 Durchmesser und 7 FuBl
Héhe waren so aneinander gebaut, daB zwischen
den beiden Ofenreihen noch ein vielleicht 6 FuB
hoher und 5 Full breiter Kanal Platz fand; in
diesem vereinigten sich die Destillationsprodukte
simtlicher Ofen, durch einen 175 FuB hohen Schorn-
stein angesaugt, und verbrannten hier vollkommen
oine jede Rauchentwicklung. Das Werk besall 15
der oben beschriebenen Blocks von 100 Ofen, die
iibrigen verteilten sich auf klcinere Blocks.

Zahlreiche Ofen stelllen Versuchskonstruktio-
nen dar. Kiirzlich hatte man hier auch einige 36 Fuf
lange und 5 FuB breite Muffelofen gebaut; diese er-
innern in ihrer Form schon sehr an die modernen
Destillationsdfen, nur dal die Nebenprodukte hier
immer noch verloren gehen. Bei diesen Ofen wurde
der fertige Koks durch Maschinenkraft herausge-
stollen, was bei den Bienenkorbéfen nicht mdglich
ist; das bedeutet -— zumal bei den amerikanisehen
Verhiditnissen —- schon einen wesentlichen Fort-
schritt. Ja, mir schien das Herausbringen des aller-
dings hereits abgeltschten Kokses aus dem Bienen-
korbofen recht schwierig zu sein, da die dafiir vor-
gesehene Offnung ziemlich klein (41 x 32 Zoll) war.

Die Verkokung in den Bienenkorbéfen dauerte
etwa 48 Stunden. Es war stets die eine Hilfte der
Ofen im Betriebe, wihrend die andere entweder
abkiihlte oder neu beschickt wurde. Pro Tag ver-
arbeitete man etwa 5000 t Kolle; jeder Ofen lieferte
ans 315 t etwa 315t Koks.

Der in den Bienenkorbéfen gewonnene Koks
it im allgemeinen von hervorragender Beschaffen-
heit: auch das in diesem Werke erzeugte Produkt
war sehr fest und dicht, hatte einen hellen Kiang
und zeigte einen schonen, silbergrauen Liister.

Wenn auch der Bienenkorbofenkoks fiir metal-
lurgische Zwecke einen bedeutenden Wert besitat, so
ist andererseits durch die Erfahrung langst bewiesen,
daB der Koks der Nebenproduktdfen durchaus den
gleichen Zweck crfillt: wie wire wohl sonst die
glinzende Entwicklung der deutschen Xisenindu-
stric moglich gewesen?

Die gewaltigen Verluste an Materie und Energie
in den Bicnenkorbofen miissen daher vom volkswirt-
schaftlichen Standpunkte aus sehr bedauert werden.

100 t guter amerikanischer Kohle liefern nach
den Angaben der United Coke and Gas Co.:

im Nebenproduktofen
75 t Koks
1 000 gall. Teer
2 300 lbs. Ammoniumsulfat
450 000 ebf Leuehtgas

im Bienenkorbofen

685 t Koks

Ganz abgesehen von der Gewinnung wertvoller
Destillationsprodukte ist bei den Nebenproduktofen
auch die Koksausbeute besser als bei den Bienen-
korbéfen; enthélt die verwandte Kohle nur wenig
fliichtige Bestandteile, so daB ein Teil des fixen
Kohlenstoffes zur Erhaltung der fir die Verkokung
erforderlichen Wirme nétig ist, so fillt sie in den
Nebenproduktéfen immer noch giinstiger aus. — —

Im AnschluB an die Kokerei soll die Lage der
Leuchtgasindustrie in den Vereinigten Staaten
kurz geschildert werden; auch ihr haben die Ver-
héltnisse cin eigenes Geprige aufgedriickt.

Wihrend wir in Deutschland zu Beleuchtungs-
zwecken fast ausschlicBlich Steinkohlengas her-
stellen, und die dabei gewonnenen Nebenprodukte
ebenso wie die der Destillationskokerei wichtige
Rohstoffe fiir die chemische Industrie geworden
sind, spielt die Caserzeugung in den Vereinigten
Staaten als |, Industrie’ kaumn ecine Rolle. Auch
dort gibt es zwar einige‘,,Gasanstalten“ in unserem
Sinne; in den meisten Stiddten wird jedoch heute
carburiertes Wassergas gebrannt. Denn da sich die
an fliichtigen Bestandteilen verhiltnismiBig armen
amerikanischen Kohlen zur Gasfabrikation nur
wenig eignen, andererseits dic Oststaaten bedeu-
tende Lager hochwertiger Anthrazite besitzen, und
auch das Angebot in Carburiermitteln {Erdolriiek-
stinden usw.) recht bedeutend ist, so liegt kein
Grund vor, zur Steinkohlengaserzeugung iiberzu-

‘gehen..

Uns erscheint es zwar unverstdndlich, dal} die
Amerikaner das infolge seinés hohen Gehaltes an
Kohlenoxyd sehr giftige Wassergas in ihren Woh-
nungen dulden; es diirfte jedoch bekannt sein, dall
die Offentliche Gesundheitspflege in den Vereinig-
ten Staaten auf keiner sehr hohen Stufe steht. Die
Gefahrlichkeit des Wassergases wird durch fol-
gende Vergleichsanalysen, die ich dem Kataloge der
United Coke and Gas Co. entnommen habe, ver-
anschaulicht:

Carbur. Retorten- Nebenpro-
Wagsergas gas duktofengas
% % %
CxHy 11,32 3,83 5,8
CH, . ... 20,48 35,90 40,8
H. ... ...293 48,49 37,6
co ... ... 3319 6,61 3,8
CO, . 0,17 0,12 3,7
o. ... ... 03 0,00 0,4
B 8 V) 5,05 6,1
B. T. U. pro
Kubikful . . 719 669 730
Lichtstarke. 20,7 15,5 17,5

Der physiologischen Schiadlichkeit des Wasser-
gases stehen als gute Eigenschaften die ausgezeich-
nete Leuchtkraft und ein hoher calorimetrischer
Wert gegeniiber; die verhdltnisindfig geringen
Kosten einer Wassergasfabrik diirften aueh oft fiir
den Bau einer solchen von entscheidender Bedeu-
tung sein.

Dem Wassergase ist ein nicht zu unterschitzen-
der Konkurrent im Olgase in den letzten Jahren
erstanden. Das reichliche Vorkommen von Erdél
in der Union begiinstigt einc weitere Ausbreitung
der Olgasindustrie in hohem MaBe. Naturgemif
wird die letztere vornehmlich in den Staaten festen
Fufl fassen, die arm an Kohlen sind, dagegen viel
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Erdol produzieren. Eine besonders glinzende Ent-
wicklung hat die Olgasindustrie in Californien auf-
zuweisen; im Jahre 1899 stellten in diesem Staate
nur zwei Fabriken Olgas her, 1909 dagegen 5618).

Uber die Zusammensetzung des lgases geben
die folgenden Analysenl®) Aufschlu8:

% %
CeHy . . . . . . ... .. 54,2 45,4
CHy .« v v v oo 32,8 43,6
H. ... ... ... . ... 98 5,0
CO . o v vt 03 1,2
COgp o v v o e e 0,0 0,0
0. . i 04 04
N 2,5 44

Das Olgas ist infolge seines ganz unbedeutenden Ge-
haltes an Kohlenoxyd dem Wassergas in hygieni-
" scher Beziehung weit iiberlegen.

Der Industric des Steinkohlengases kann in
den Vereinigten Staaten -eine Zukunft nicht ge-
weissagt werden, denn die Konkurrenz des Wasser-,
des Ol- und Naturgases, ferner die des elektrischen
Lichtes ist zu groB und in den bestechenden Veor-
hiltnissen zu fest begriindet, als daB da leicht eine
Verschiebung eintreten konnte. — —

Kein anderes Land der Krde ist — neben der
Kohle — mit einem zweiten Rohstoffe, der dieser
in seiner technischen Nutzbarkeit vielfach nahe
steht, in so reicher Menge bedacht worden, wie die
Nordamerikanische Union: Ich meine das Erdél.
Es ist allbekannt, daB dessen Vorkommen af vielen
Stellen der Vereinigten Staaten eine Industrie ins
Leben gerufen hat, die den Erdolhandel der ganzen
Welt in entscheidender Weise beeinfluft.

_ In der Erdélindustric von Nordamerika haben
sich in den letzten Jahren recht bedeutsame Ver-
anderungen vollzogen. Wihrend noeh vor 20 Jah-
ren in den Olgebieten der Oststaaten, dem sog.
,appalachischen Olfeld* mehr als die Hilfte der
Gesamtproduktion an  Rohdl -gewonnen wurde,
spielen heute andere Felder eine wesentlich gréBere
Rolle. "Folgend der Erschliefung neuer ergiebigerer
Quellen ist die Erdélindustrie in den letzten Jahren
mehr und mehr nach dem Westen abgewandert.
In der Roholerzeugung steht heute Californien an
erster Stelle. Die Teilnahme der fiinf ibrigen
Hauptoldistrikte und einiger noch sonst in Frage
kommender Staaten an der Produktion zeigt dic
folgende Tabelle20):

Barrels zu 42 Gallonen

Olfelder (1 Gall. == 169 1)
1908 1809

Californien . . . . . 45 000 000 58 250 300
Mid-continental . . . 50 741 678 46 826 196
Illinois. . . . . . . 33 685 106 30 000 000
Appalachische 24 240 000 25 394 200
Golf. . . . . ... 18 041 594 12 476 000 .
Lima . . ... .. 7 287 000 6 192 000
Kentucky-Tenessec 1250 000 1250 000
Colorado . . . . . . 411 836 500 000
Andere Felder 16 000 20 000
Zusammen . . . . . 180673 241 180 908 696

Das nur geringe Anwachsen der Roholgewin-
nung im Jahre 1909 gegeniiber 1908 erklirt sich

1) Diese Z. 23, 1024 (1910).
18) J. Soc. Chem. Ind. 1910, 196.
20) Min. Ind. 1909, 552.

durch eine Uberproduktion im letzteren Jahre; im
allgemeinen nimmt die Erd6lproduktion mit jedem
Jahre weit rascher zu, wie es die folgende Tabelle

veranschaulicht20):
Rohblproduktion in Barrels

1903. . . . . . ... 0oL 98 832 956
1904 . . . . . .. ... 118 396 335
1905 . . . . . Lo 139 889 210
1906 . . . . .. o000 L. 131 771 505
1907 . . . ... . 164 347 930
1908 . . . . .00 180 673 241
1909 . . . . ..o 0L 180 908 696

Die Olfelder der Oststaaten, dic jahrelang an
der Versorgung der ganzen Welt mit Erdél in her-
vorragender Weise beteiligt waren, sind heute ziem-
lich erschépft. Unter der Bezeichnung ,,Appala-
chian Oil Fields* fat man nach ihrem geologischen
Zusammenhange die Olfclder von Pennsylvanien,
West-Neu- York, Siidost-Ohio und West-Virginien
zusammen.

Der Riickgang in der Produktion dieser Ol-
distrikte muB im Interesse der amerikanischen Erd-
6lindustrie sehr bedauert werden, denn sie lieferten
gerade die Ole, aus denen groBe Mengen Naphtha,
Leuchtdl und Paraffin gewonnen werden konnten,
wihrend man aus den Olen der anderen Felder bei
der Destillation nur wesentlich geringere Mengen
an diesen wertvollsten Produkten erhilt. Ein Bild
von diesen Verhéltnissen gibt die folgende Zusam-
menstellung?1):

Olfelder.
S T I
88l a2 .8 &
2% g .2 % 3 &
SE) 53 % |BE£l & g
i<-§| - = ! g‘ 3
e %% % L% %%
Naphtha, Gaso- l ! ca. l ‘
lin usw. 12115 81 117 3 6
Leuchtsl 67 43| 4115 18
Schmiers! 19515 1 0 6: 15
Gassl . . . . .: : 925 45 |
. ¢ 9
Brenngol .. ]4- f}% 20 | 28 :}7‘
Paraffin . . .. 6 |2 ' 0 00

Die Ollager des Staates Pennsylvanien, dic zu-
erst ausgebeutet wurden und lange Jahre die er-
tragreichsten blieben, scheinen heute ganz erschopft:
die alten Bohrlocher liefern nur noeh wenig Ol
Brunnen, aus denen das Ol von selbst hervorspru-
delt (,,gusher type), findet man sehr selten. Infolge
der vielen MiBerfolge ist der Unternehmungsgeist
ein selir geringer. Es gibt nur wenige Landstriche,
in denen tliberhaupt nach 01 gebohrt wird. Am giin-
stigsten von dem appalachischen Olgebiete liegen
heute noch die Verhéltnisse in West-Virginien, ja
die Erbohrung einiger ergiebiger Quellen in diesem
Staate hat sogar zu einer Steigerung der Rohélpro-
duktion des appalachisehen Feldes im Jahre 1909
gegeniiber dem Vorjahre gefiihrt.

Recht ungiinstig steht es heute ferner mit dem
frilher zweitwichtigsten Oldistrikte, dem ,,Lima-
felde*‘; dieses umfaBt den nordwestlichen Teil von

21) Eng. Min. Journ. 1909, 297; 1910. 921ff.
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Ohio und den &stlichen des Staates Indiana: auch
in diesen Landstrichen geht die Olproduktion von
Jahr zu Jahr zuriick. Die im Limafelde erbohrten
Ole sind nicht so wertvoll wie die des appalachischen
Gebietes, da sie weniger Leuchtole, mehr Schwerdle
enthalten und vor allen Dingen infolge organischer
Schwefelverbindungen einen hdchst unangenehmen
Geruch besitzen, der auf chemischem Wege ent-
fernt werden mufl. Dieses Problem ist heute aller-
dings langst geldst. Am verbreitetsten ist die Rei-
nigungsmethode von H. Frasch, der das stin-
kende Erdél im fliissigen oder dampfférmigen Zu-
stande mit fein verteiltem Kupferoxyd in Beriih-
rung bringt.

Etwas Schwefel enthalten auch die im ,,Illinois-
felde* erbohrten Ole. Auch dort ist im letzten Jahre
die Produktion zuriickgegangen; es liegt dies je-
doch?2) nicht an einer Erschépfung der Ollager, son-
dern an der iibertriebenen Bohrtitigkeit im vorher-
gehenden Jahre und den dadurch bedingten niedrigen
Rohélpreisen. Diesem Felde kommt fiir den ameri-
kanischen Erdslhandel heute noch eine sehr grofle
Bedeutung zu: in der Produktion steht es an dritter
Stelle.

Infolge ungiinstiger wirtschaftlicher Verhilt-
nisse hat sich ferner im ,,Mid-continental-field*, das
Siidost-Kansas, Oklahoma und den nérdlichen Teil
von Texas umfaBt, die Erddlgewinnung im Jahre
1909 etwas verringert. Die Ollager dieses Gebietes,
die erst seit kurzer Zeit ausgebeutet worden, sind
nech lingst nicht erschopft, im Gegenteil erwartet
man von ihnen noch reiche Ertrige fiir viele Jahre.
189623) wurden im Mid-continental-field nur 115141
barr., zehn Jahre spiter 22 836 553 barr. und im
Jahre 1908 gar 50 741 678 barr. Rohdl gewonnen.
Nach Schitzungen von mafigebender Seite24) sollen
erst 19, der in diesem Cebiete vorhandenen Ol
(und Gas-)vorrite ausgebeutet worden sein.

Die Produktion des ,,Gulf Coast Oilfield* —
e umfaBt Texas und Louisiana — ist gleichfalls im
Juhre 1909 zuriickgegangen28). Hier liegen dic Ur-
sachen tiefer: die Vorrdte sind im wesentlichen er-
seliopft. Das Angebot konnte im letzten Jahre die
Nachfrage nicht mehr befriedigen.

Einzelne Rohéole des Golffeldes?8) enthalten
geringe Mengen Schwefel; da dieser meist als Schwe-
felwasserstoff im Ole enthalten ist, LiBt er sich leicht
durch Abblasen mit Wasserdampf entfernen. Das
au3 den Golfilen gewonnene (iasolin soll sieh durch
ein besonders grofies Lisevermégen fiir Harze usw.
vor anderen derartigen Produkten auszeichnen.

Bei weitem die crste Rolle in der Erdolind::-
strie der Vereinigten Staaten spielen heute die Ol-
felder in Californien. Dic grofiten Hoffnungen, die
man auf ihre Ergiebigkeit setzte, sind noch {iber-
troffen worden. Ein Bild von dem schncllen An-
wachsen der Produktion in Californien gibt die fol-
gende Tabelle2?); es wurden gewonnen in Barrels:

13 984 268
. 24 337 828

1902.
1903.
22) Eng. Min. Journ. 1910, 133.
23) Mineral Resources 1908, 385.
4) Eng. Min. Journ. 1910, 922.
Eng. Min. Journ. 1910, 129, 130.
Eng. Min. Journ. 1910, 923.
Mineral Resources 1908, 409.

Ch. 1911,

2ty 10 10
&<

t
BEIR-Y

— ——

1904. . 28 476 025
1905. . 35671 000
1906. . 30 638 000
1907. . 40085 000
1908. . 45 000 000
1909. . 58 250 300

In sieben Jahren hat sich also dic Produktion
mehr als vervierfacht. Etwa ein Drittel des in den
Vereinigten Staaten gewonnenen Rohdles entfillt
auf Californien.

Dort werden vielfach Brunnen erbohrt, aus
denen das O] von selbst hervorschieBt (,,gushers*),
wihrend man es doch im allgemeinen emporpum-
pen muB. Ganz gewaltige Mengen lieferte der im
Mirz 1910 crbolrte .,Lakeview-oil-gusher*‘: nach-
dem er bereits 85 Tage gesprudelt hatte, gewann
man noch tiglich rund 47 000 barr. von ihm. Ende
Dezember wurde dieser Olbrunnen durch Eindringen
von Wasser plotzlich vernichtet; in 93, Monaten
hatte er nicht weniger als 8 Mill. Barrels Ol (zu
159 1) geliefert!28)

Das californische Erdél enthilt nur geringe Men-
gen niedrig siedender Restandtcile, wenig Leucht-
ole und ist ganz paraffinfrei. Seine Zusammenset-
zung macht es zum Heizéle in hervorragender Weise
gecignet; es stellt ferner, wic ich schon oben betont
habe, einen wichtigen Rohstoff fiir die Olgasindu-
strie dar. Trotz der bedcutenden Produktion kann
die Nachfrage nicht befriedigt werden; die Roh-
olpreise halten sich infolgedessen immer noch auf
einer gewissen Hohe.

Im Vergleich zu den sechs’grofien Feldern, deren
Lage ich kurz geschildert habe, ist das Yorkommen
von Ol in einigen weiteren Staaten, z. B. Kentucky,
Tennessee, Colorado, Wyoming von nur untergeord-
neter wirtschaftlicher ledeutung.

Die Ausfuhr der Vereinigten Staaten an Erdo!
und Erdslprodukten hatte in dem mit dem 30./6.
1910 endenden Geschiftsjahre einen Wert von
99,00 Mill.29) gegen 106 und 104 Mill. Dollar in den
beiden Vorjahren; hiervon entficlen allein  auf
Leuchtol 62,5 Mill. Dollar. —

Die Zeiten, da das erbohrte Rohol (,,crude oil*)
als Heizmaterial fiir Dampfkessel, fiir metallurgi-
sche und andere technische Zwecke ausgedehnte
Verwendung fand, sind im allgemeinen voriiber;
manche Ole dienen zwar auch heute noch ohne
vorherige Reinigung zum Schmieren von Maschinen,
andere licfern ecin billiges Heiz- oder gar Leuchtdl;
doch das sind Ausnahmen.

Da die verschiedenartigen Rohéle (helle, dunkle,
paraffin-, asphalt- oder schwefelhaltige) einer ver-
schiedenartizen Behandlung unterworfen werden
miissen, ist die Zahl der heute in den Vercinigten
Staaten ausgcfiihrten Reinigungsverfahren eine sehr
mannigfache.

leh hatte Gelegenheit, eine groBere Olraffinerie
zu sehen.

Das Werk verarbeitete ausschlieBlich pennsyl-
vanisches Ol, das ihm in Rohrleitungen aus seinem
Hunderte von Meilen entfernten Produktionsgebicte
zuging. Das Rohol war sehr diinnfliissig und zeigte
eine hellgriine Fluorescenz; das spez. Gew. betrug
42° Bé.

28) Diese Z. 24, 300 (1911).
29} Diese Z. 23. 2207 (1910).
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Die erste Destillation wurde in liegenden, etwa
30 FuB langen zylindrischen Kecsseln von 12 FuB
Durchmesser vorgenommen, von denen je 6, ge-
incinsam eingemauert, einen Block bildeten: ein
jeder faBte etwe 625 Barrcls. Man dostillierte zu-
néchst 609/ ab und pumpte den dann verbleibenden
Riickstand in eine andere Abteilung der Fabrik,
wo er auf Paraffin verarbeitet wurde.

Die Destillate wurden in Schlangenkiihlern,
die in groBen cisernen Bassins mit konstantem
Wasserzu- und abfiufl lagen, kondensiert und ge-
langten dann in das ,,Durchlaufhaus; hjer wurde
ihre Temperatur, die Farbe und ihr spez. Gewicht
standig kontrolliert und sie dann entweder wieder
in Destillationskessel gepumpt, um noch einer
Rektifikation unterworfen zu werden, oder man
leitete sie in die Lagertanks. .

Die Naphthas wurden zum zweiten Male aus
liegenden zylindrischen, vielleicht 2 m langen Blasen
mit Kolonnenaufsatz destilliert; das wiehtigste der
hier gewonnenen Produkte ist eine Naphtha von
62° Bé., die fiir Automobile und &hnliche Maschinen
ausgedchnte Verwendung findet. Den in den Kes-
seln bleibenden Riickstand vereinigte man mit den
Brenndlen.

Dic bei der Destillation des Rohéles erhaltene
Leuchtolfraktion wurde, wie iiblich, mit verdiinnter
Schwefelsaure gewaschen. s geschah dies in etwa
40 FufB hohen bleiausgeschlagenen Eisentiirmen mit
konischem Boden, die etwa 50000 Gall. fafBten.
Dem Ole wird von oben eine 2- bis 3% ige Schwefel-
séure entgegengebraust und gleichzeitig von unten
Luft eingeblasen, so daB eine gute Durchriihrung
erzielt wird. Das Gemisch iiberlit man einige Zeit
sich selbst und zieht dann die durch die Schwefel-
sidure verharzten Substanzen als schwarze, teerige
Masse ab. Die Siure wird durch Nachwaschen mit
frischem Wasser moglichst vollkommen aus demn
Ole entfernt. Die Abfallsiure (,,sludge acid‘‘) wurde
zum Teil regeperiert, zum Teil an Diingemittel-
fabriken verkauft. Soviel ich erfahren konnte,
wurden die Leuchtéle mit alkalischen Mitteln nicht
behandelt.

Einige Ole unterwarf man nach der Reinigung
mit Sehwefelsiure ciner Rektifikation.

Der bei der Destillation des Rohéls im Kessel
verbleibende Riickstand (,,paraffin oil*‘) — etwa
409, des angewandten Oles — wurde in liegende Zy-
linder gepumpt, die etwa dieselben Abmessungen wie
die Rohoélkessel hatten. Seit kurzer Zeit war hier
versuchsweise in einem Block der kontinuicrliche
Betrieb eingefiilhrt und hatte so zufriedenstellende
Resultate ergeben, dal ein zweiter in derselben
Weise umgebaut wurde.

In den Kesseln verbleiben 49, an Koks, ent-
sprechend 1,59, des angewandten Rohéls. Dieser

Petroleumkoks ist ein wichtiges Rohmaterial fiir.

die Fabrikation von Bogenlichtkohle und kiinst-
lichem Graphit.

 Aus den bei dieser Destillation iibergehenden
Olen wird Paraffin gewonnen. Man 1&8t sic zu
diesem Zwecke in hohe stehende Zylinder, von
denen je 5 uniereinander verbunden ein System
bilden, flieBen und kiihit die ersten mit gewGhn-
lichem Wasser, den mittleren mit kilterem und die
beiden letzten mit Hilfe von Eismaschinen ab; ein
kréftiges Riithrwerk hef6rdert die Paraffinausschei-

dung (,,crude paraffin wax*). In gewaltigen Filter-
pressen — die Fabrik besa deren 6 von je 54 FuB
Linge — wurde das Paraffin abgepreft; es folgte
dann noch, um die niedriger schmelzenden An-
teile zu entfernen, ein mchrmaliges warmes Ab-
pressen. Das in diescr Weise erhaltenc Produkt
kommt als Rohparaffin in den Handel; es sicht
weil mit einem leichten Stich ins Griinliche aus.

Das raffinierte Paraffin (,.refined wax‘) war
wundcerschén  weill; es wird in  Platten von
19 % 12 x 2” in den Handel gcbracht.

Dic paraffinfreiecn schweren Ole wurden auf
Schmierdle verarbeitet.

Sehr interessant war der Besuch einer der
Vacuum OQil Co. gehorenden Filtrieranlage fiir
Schmierdle. Diese Firma, die zur Standard Oil Co.
in nahen Beziehungen steht, hat seit einigen Jahren
auch in Deutschland unter dem Namen ,,Deutsche
Vacuum Qil Company* bei Hamourg festen Ful
gefaBt.

Die groBe Raffinerie der Vacuum Oil Co. be-
findet sich in Olean im Staate Neu-York; die dort.
erzeugten Produkte kommen in Tankwagen nach
dem etwa 100 Meilen entfernten Rochester, werden
hier auf Fisser gefiillt und in dic ganze Welt ver-
sandt.

Eine Spezialitit der Vacuum Oil Co. sind
Schmierdle, die bei der Fabrikation mit Siuren oder
Alkalien nicht in Beriithrung gekdmmen sind (,,neu-
tral oils*) und daher fiir viele Zwecke einen be-
sonderen Wert besitzen. Die Ole unterwirft man
nach der Destillation einer geheim gehaltenen Vor-
behandlung und filtriert sie dann iiher bestimmie
gebrannte Tone, sog. ,,Fullererde* (,,fuller’s earth™).
Der letztere Prozel wurde in der Fabrik zu Roche-
ster ausgefiihrt.

Die verwandte Fullererde stammte aus dem
Staate ¥lorida, wo sie sich in bedeutenden Lagern
findet; sie sah gelblich bis braunlich, gebrannt dun-
kelbraun aus und enthielt neben Al, 8i0;, Ca we-
sentliche Mengen Eisen- und Manganoxyd. Das
Brennen wurde in einem schrig liegenden rotieren-
den eiserncn Zylinder von vielleicht 40 Fufl Liinge
und 10 Fu88 Durchmesscr vorgenommen; am oberen
Ende fiel der frische Ton hinein und wanderte all-
mihlich der Naphthaprefluftfeucrung am anderen
Ende entgegen. Die gebrannte Fullererde gelangte
mittels Elevators in einen kleineren, ebenfalls schief
liegenden rotierenden Zylinder, wo sie mittels durch
den Schornstein angesaugter Luft gekiihit wurde.

Mit dieser Fullererde — sie fiihlte sieh etwa.
wie grober Sand an — wurden die ,,Filter*, eiserne
Cylinder von etwa 12 Fufl Hohe und 10 ¥ul Durch-
messer, beschickt, und dann das durch Dampf-
schlangen crhitzte Ol durchfiltriert: unten lief es
wesentlich heller ab und wurde nun entweder in die
Lagertanks gepumpt oder der Filtrierproze$ wurde
noch einmal wiederholt.

Mit der Zeit verlieren die Filter an Wirksam-
keit; sie werden dann mit etwas Naphtha ausge-
waschen und die ,,erschdpfte Masse* in dem oben
skizzierten Ofen regeneriert. Die Naphtha kehrt
nach der Rektifikation wieder in den Betrieb
zuriick. )

Die Vacuum Qil Co. stellt Schmiertle fiir alle
teehnischen Zwecke, sechwere Zylinderdle, Ole fiir
Automobile, Nahmaschinen, schnell laufende Dy-
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namos usw. her. Eifige Ole wurden noch in flachen
offenen Behiiltern dem Lichte ausgesetzt; derartige
gebleichte Ole werden von vielen Verbrauchern sehr
geschitzt. — —

Bekanntlich wird in den Vereinigten Staaten
neben dem Erdél an vielen Stellen auch ,,Naturgas®
erbohrt; dieses stellt infolge seines hohen Heizwertes
einen wichtigen industriellen Faktor dar.

Das Gas findet sieh in pordsen Sandsteinen
oder lockeren Kalken, die denselben geologischen
Formationen angehdren, wie die erddlfithrenden
Schichten und diese meist iiberlagern; bisweilen ist
es auch in dem Erdol gelost und tritt dann beim
Bohren zusammen mit ihm zutage. Oft stromt das
Gas mit solcher Gewalt aus, daB ein Auffangen zu-
nichst unmoglich ist; im allgemeinen sinkt jedoch
der Gasdruck bald: es gibt nur wenige Brunnen, die
jahraus, jahrein reiche Ertrdge liefern. An vielen
Stellen hat sich das Gas selhst einen Weg durch lok-
kere Erdmassen gebahnt und entweicht frei in die
Atmosphire oder tritt in Seen und Fliissen in feinen
Bldschen zutage; die in dieser Weise verloren gehen-
den Gasmengen sollen recht bedeutend sein3?).

Im Gegensatz zur Olgewinnung stehen in der
Naturgasproduktion auch heute noch die appalachi-
schen Felder an erster Stelle. Pennsylvanien hat —
solange es Statistiken dariiber gibt — bisher stets
am meisten Naturgas pro Jahr geliefert; es folgt
dann der ebenfalls zum appalachischen Gebiete ge-
horende Staat West-Virginien. Viel Gas wird heute
ferner im Midcontinentalfeld (Kansas, Oklahoma)
und im Limafelde (Ohio, Indiania) erbohrt, wihrend
die Erdgasproduktion in Illinois, im Golffelde und
in Californien von wesentlich geringerer Bedeu-

tung ist.
Eswurden im Jahre 1908 an Erdgasgewonnen?3!),
Mill. Kubikfut
Pennsylvanien . . 130 476 237
West-Virginien. . 112181 278
Kansas . . . . . . . . . . . . . 80740 264
Ohio . 47 442 393
Oklahoma . 11 924 574
Indiania. 5 255792
Hlinois . 4978 879
Neu-York . 3 842 402
Alabama
Louisiana . . 1752 372
Texas. . . . . . . . . . ..
Californien 478 698

Zusammen mit allen anderen Staaten 402 140 730

Die durchschnittliche Zusammensetzung des
in den Hauptdistrikten gewonnenen Erdgases zeigt
die folgende Tabelle32):

Pennsylvania Ohio u. ,
. West-'vlirginia Indiana Kuausas
% % %

CH, 80,85 93,60 93,65
CxHy . 14,00 0,30 0.25
N oo 4,50 3,60 4,80
CO, 0,05 0,20 0,30
CO . 0,40 0,50 1,00
H . 0,10 1,50 0,00
H,S 0,00 0,15 0,00
o Spur 0,15 0,00

30) J. Soc. Chem. Ind. 1910, 857.
3t) Mineral Resources 1908, 320.
32} Eng. Min. Journ. 1906, 146.

Das Erdgas wird in langen Rohrleitungen den groBe-
ren Stidten zugefiihrt, hier in eisernen Behiltern
gesammelt und meist ohne jede vorherige Reinigung
an die Verbraucher abgegeben. Es findet als un-
iibertrefflicher Brennstoff in vielen Industrien, be-
sonders in der Hiitten-, Glasindustrie und in der
Keramik ausgedehnte Verwendung; ferner dient es
zur Beleuchtung zahlreicher Stadte und wird auch
viel im Hause zum Heizen, Kochen usw. gebraucht.
Fiir die letzteren Verwendungsarten wichst der
Verbrauch an Erdgas mit jedem Jahre, ja er hat
1908 den fiir industrielle Zwecke — dem Werte

nach — gar iiberstiegen.
- (Fortsetzung folgt.}

Die Bestimmung des Siliciums im
Vanadin- ‘und Molybddnmetall und
in deren Eisenlegierungen.

Von W. Travrmany, Ober-Uhna.
iEingeg. 6./3. 1911,

Die Trennung des Vanadiums und Molybdéns
von Silicium gelingt nach den Ansichten vieler
Autoren nicht auf dem gewdhnlichen Wege der Si-
liciumbestimmung durch Eindampfen mittels oxy-
dierender Sduren; vgl. z. B. ,,Das Vanadin von
Dr.FritzEphraim, S. 104, Stuttgart 1904.*

Es gelang mir indessen, auf diesem Wege eine
fiir die Technik brauchbare Methode auszuarbeiten.

Die Schwierigkeiten liegen in dem Umstande,
daBl MoO; und V,0; gern fest dem Siliciumdioxyd-
niederschlag anhaften und durch Wasser daraus
nicht ganz entfernt werden kénnen. Es ist also die
Aufgabe zu losen, von Haus aus kein MoQ; oder
V,0; in den Niederschlag sich ausscheiden zu lassen,
und dies wird erreicht durch lingeres Erwirmen des
auf dem Sandbade erhitzten Riickstandes auf dem
Wasgserbade mit konz. HCl oder beim Molybdin
noch besser mit starker Salzsiure und wenig Sal-
petersiure.

Ist beim Vanadium vollkommene Losung ein-
getreten, was nach den Erfahirungen des Vf. in
héchstens einer halben Stunde der Fall ist, gieBt
man nach dem Verdiinnen die Flissigkeit durchs
Filter, dekantiert die Kieselsiiure zweimal mit dest.
Wasser, dem man 109, Salzsiure zugefiigt hat und
bringt schlieBlich den Niederschlag aufs Filter. lch
konnte nachweisen, dafl die griine Salzsiure Losung
von Vanadin bei einem gewissen Verdiinnungsgrad
an den Winden der Schale und auf dem Kieselsiure-
niederschlag griine Uberziige zuriicklieB, die sich
mit reinem Wasser nicht 6sen liefen, jedoch bei
Anwendung von verd. Salzsiure sofort verschwan-
den. Die Losung zersetzt sich bei Saurernangel, und
die dabei resultierende Verbindung ist wasserunlds-
lich. Nun erst wischt man den Niederschlag und
das Filter, die beide rein weiBl sein miissen, mit
heiem Wasser vollkommen aus, verascht, glitht
und wigt.

Bei der Bestimmung des Siliciums im” Molyb-
dinmetall und Molybdineisen verfahrt man ebenso.
Man 16st in Konigswasser, dampft ein, a8t auf dem
Sandbad stehen und nimmt mit konz. Salzsiure
und wenig Salpetersiure auf, erwirmt, verdiinnt und
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